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ABSTRACT: 

An aqueous acidic solution and process for treating metal surfaces, particularly zinc and zinc 
alloy surfaces, to impart improved corrosion resistance thereto. The solution contains effective 
amounts of chromium ions substantially all of which are in the trivalent state, hydrogen ions to 
provide a pH of about 1 .5 to about 2.2, an oxidizing agent, iron ions in combination with at least 
one additional metal ion selected from the group consisting of cobalt, nickel, molybdenum, 
manganese, lanthanum and mixtures thereof. The treating solution may optionally further contain 
halide ions and a wetting agent 
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H* 8 JHE*©*«*. 

(107) 4°~ eor c ft 40°- ft 150V ) © A ft n? . ft 

i»;*©«HJK 8 9EtO. Xtt4*ITI»:i*©«H« 

8 J«K:#*-r*«*©*ITm*©«H* 

8 0«©^-f*v*K:E*©* *4v-tt4fflt|»*C> 

***** ft*ic**>» A»%fr***ft»ttA 



Mft«©ttJl;*ife. 

(108) 4°- 66* ( ft 40° - ft 150T ) © fll ft , ft 

»*©««* 8 *E*©, Xtt4**f iff *©flBHJK 
8JMKtt*-r&B*©4*if|»:*©«Hil » 31 * bM 
8 0*O^f il^KBItO, **^tt*ITI»*© 
KB* 105 AE*©*tK%ft* £ IS ft**-** ^» 
»fti^»*tt*Xtf«ft%ft^-J-* ok: ft 0- ft 
*^#fc-*-*#K^»tt^Jlott«fte©fc*^* 

«f2>*bfiK-6, ftfl *C ^ a A 

009) mn <om*fi €.t - 8.5 ov>f n^K**^ 
-c^Kiiifc^bKfcictiatfwfliftwiTiff^oia 
mm ioe mxnm 107 mmm<o^m. 

(110) «lfn*OffH«ri063l, J*107j£Xttft 

1 08 {fi E it © ^ftK: Xot^ftfi^ttJt bnfcS 
$ ttft K . 
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(Ill) fB/^^-f^TrfSHtfOKaoS o A 4 jt 2, 
t * ft 1.3 - ft 2.6 © PH %r ^ ^^AftOv^ * 

f fc « £ ♦ ft * =» ^ * % * 9 ^ % 

~* *s ft *s % T *> i - * ± % * * * * ^ 9 v * A K 

a^*text;-k 9 £*,€>©«**%* 

ft! t^ia f i OK t^ft »M , J: Eft ft* ft ft 
*»ftAft*c«*% % AO* 

»CBr#tt-CJLoffl«tto<)^ ^^ ft ft ft * * * # 

-t oil . ******* i w + 
+ *Ami~K*nj**mz* ***** ha** « 

a«) **»*tf***jbE^ ******** 
±»ft*-**ttH:, -hE^ftft********-*- 
& « » * S feic^tftt4:*«it4# If It * © 

nam no e ft © s& . 

(us) ±ft7kft*»tt^, flio. £ u t ft ft L -t ft 



WKBS57-181379 (8) 
»£-**4*ir-»:fc©ftBft in m t> * \.* hi m 112 

*Efto:&tt. 

(114) J:E*flfe*ftfttfi 810, £ LTltftLtfts 
- ft I*"* ©JbE*-*ftft<fc<fr6J>**trfc£4:* 
»£-*-**tflll*©«Hft lit 9CtO^{£. 

(116) J:e^4 »aft#»^na^««i^&A£ 

C i 4r*ti f i«ff|||^o«Hli 110 m ~ ft 113 

("6) _bE*iai^^«fk^ttj*xT^* v # ft x n 

*i?ft:*©ttHft in 9e«o^&. 

(117) _k e ^ >r m m<t * m * m * * m m it * m 

e>ft in «o^f n^jcEno^fe. 

(118) ±m*m* 4 mt*<t4tm**m&'T * * = * 

it ft * oiBfflft lie at* o ^ efe . 

(iw) ±E**^-f «ttffc^«,*ift oitt * * 



FOR' : xS10» S yH t O 
5t • BttTA' + ^JI, T^* , T ^ * 

^ - ^ * * T « - a- ft » T ^ + ^ T 9 - ^ft t> * 

t ix boa^te^e>rt*p^^a«Kfc4o 

a'tt*«ft**ftfc>L, 1 II 1 - s Olfk-C 

* £ , « 6»c y tt 0-15 ot«*C*4 t t %-# ft 
<h-Ti*FlfW^O»Bft 116 91 X tt ft 117 A E ft 

©;*«&. 

(120) _hE*ft*ftft*s 10°- 6 6r(ft 8 0*-ft 160T) 
©«K-C**Ci4r««t^*4*tflt^tO«Hft 

(121) 7l»ft***ft%J: £***««£«*« 

»i^i-?o^t<^ifti»ii||^ 
^^it&ti4:«ft^t£«IFM»C«Bff 110 

(122) J: £ * 0fc * ft ft tf* , ft 0.06 - ft 6 © ft 

* a fl ffi V « €>ic*-tr£fc%tt«. 

* © ft H ft 110 9* b ft 120 ft©^-f*r*|CEft 

©** . 



(123) Jb E * * ft ft tf* * ft 1 ~ ft © 9L ft tt 

«Hft no 91* e> ft 121 9i©^-fH*icEft©:* 

(124) _hE*ifc*»«**, ft 0.1 - ft i*/* © *-e 

ftn ftoiEHft 110 5*^ e>« 121 «o^f n^»c 
Eft © :*> m . 

(125) ft^O^M^I 7.1, 7.2A ^ b 7.2H, Xtt 

7.3A b 7. sr ©ufn^Kid^ffttcas^eK 
fci©£f*J*Rftft4*ff|6;*©ftHft 1 1 0 91 E ft 

©:*«£• 

(126) *|fflf*©ftBft 110 91 tf> feft 124 91 © V* 
m^»CEft©^«feK X jlAI^KtcS$tl«ff, 

(127) iG?i«Kfcft»^ffi6fl, ft * * & . *> K < 
* , * a^^, T ^ < - 0 jl , T ^ ^ - 

ft ©j m , ft »s « , m 99 91 . ft 104 m . ft 109 
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*Xtt* l28*E*©£8tt*K. 

£ft „ MA *4b . * K * » a % * y < * a # ^ 

* X T * * a © ft B L -C . C *i fe © 

tt-t>«<Dirfe*«A»%ff*^A k x j> t 

HbKSOniV^ f)K»fe4fci6lc, ft * © S 

* ^ B * -CK ftffl * #v % ** V«|* 
«»«tit^4. tonui * * * «? A * 
© * o a A, *J£tMl ^ o a tft^tt 

A*i*tt*t>>* <fc£«i> o A%lOH 

»i*^j«*toK:ttffis*t mo*© 

!**© = « ^ o a . iftit ^Ift 

* ^ . * K < 9 a % A K * 9 M * ^ „ * X T ^ 



^508357-181379 (9) 

tf-r ^ * ^ » A#*©ft»KA#*»*«:*fl.* 

-ri*#.fc*<D*e* h a * tb « m m t> m» 

*»fj*fc#xtf*©fli6ICIi3 h K at A © £r 

a* * -p fc . 

A * ^ «> a * ft tt * * Wt #*t «r * * * * ♦ 
A 8 Til tttt«lc*\<x*8l«lx£olt***i.-ct* 
***irfe s 

©Mitt © Vt ^(tlBftft^X^* Ki !> a 
J6o#^?tt%B|*rX^TA'* 1 & m * 7 ^ il*B X> 

KflltS«tto^v^U6o * * * ft* jft ^ * 4 
ftffl%«Jl^*ttft#>4{**©fifiK1to*JX 

VHmtt * 2398383 * ; K 2359378 # 

; m 3390.710 ^ ; m 3353334 # : ft 8.76 6.0 18 Ijt I 



m 3.799^49 # ; « 8380.778 * J « 8328498 # ; ft 
4.128.490 * ; m 4471381 * 1X9*8** 888.817 

*** x &m i.48i344 : K&mmwtm uu 

882 *KH*« *lt^4, 

«%l£v**8lc*CXm*, *»W«t* 

b) m it « * * 

o) AIL/c«5tK ft -T- * OK %*fc 

* * © I* * - ^ ^ ^ , * V y 5* ^ , 

y if 7 a> t » * A . * >- * ^ * 9 * * Y ft 

ifl««BO^« < £ * 1 • *8Jtt# 

lo^jt9(Ofii£ft^X^» K * * a « * * J: 
ot*«, ft ft i« X tf M 



9 A^&AiA K< * a Jh.fr * t« -C i 

^ JC * ft *J Xt;iA«*0«9(DAiK fpj it e> n 
t^*«i, % it * m * « * T^<-*a, r ^ * 

^©ftffiK^»9jA«<>^^ttat*%^^-t^to 

^*WO^ffiKI*lrt. Sft. * K * £ A « jgi 
ft-fr^fe. * K < ^ A . TA^<^.^A^Xt^^ 

^*V5TA©ft»^l % 4°- 68"C C*«l 40°* ft 160T) 
1 "0<D«H ©fia-Cii'm^ 1 O^^bftl^it 

©«h©^m, BttttJi i iftjM ^ n . ma 

©/f»fflA*4:»tft^*. 
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* 7 w - % mm. x.m*K t * mm-r 

^t«*Kl*«K4, tt9ft*ttft 4*~ ft era 
( ft 40°- ft 160T ) o a ft tt« -cm* 3 ft * 
S« ( ft 70*- ft 90T ) ©«*«■**&* LV>. 
arc ( ft MT ) 6llOlK"Ctt . ftffi-*-**** 
o«{No«{bin%Alicat^«^, ait: 
CftTOT) £1 T©»ft-T!WU ffOfftt#ttTL. 
*©fc*6*S©ftft-OftB*Mlc|»bftA4©£W 

toKtt, x $ fti*tttt«M a*. 

ft 20 X n so fc> * b ft i ^OftttWN-CA^-Cli 
-KlttKft 30 Lv*. 

^A^off i ofltticxntf, ^ » * * v % 

A2£t*K:*:ftb©#*©*flBicit:*tt%:.#;t*© 
K*»ft*ttft»«*iil*3ft4. 

r%«ocoiitt. mm * m « # * . * k t 

* a , * K * » ^ * ft . TA**~*AJ»XI*^J' 
*f ^ ©StflBlC «A,*i#fe:Jt*Xtt«A,*;|l*ft© 



«WH357-181379 (10) 

<DK*b*te*»mmmi* XT**** mm -r * 1 1 
3 h k * » m n , ttnjtfit;iifr^f(# 
t-Kott*tt-e««r«>*:*ifc *'* ft £ * • 

w ©ft i ©ft*©*}*** x A*i . mm. 
i«fo»£attaa^ji)t%ttftt2 & t k x 

J*»£LX. acftf**'. «<k*K ft * X t* =» 
^ ► 4 * ^ * * A. -C *f ♦? * lE**^y»l*i.2 

ft l - ft 20*/Z 0*-Cff<E-r*0^»|f*L<, J: 

f**-r*OIC**&**-C#*EL, ft 0.0 2 ft 10/ 

*fc H © % Xtt«/.^*ttft0tft;O«**fiK3ft*. 
JbEtoSftlfttt * ftftftaofcfSfefkLjao*© 



y a **t**A,-c^h. 3 h k a mm 
mn* m * 3 b k m&it l .&o«a,** *ft?F»ft 

#«©»l«*4^3-**©ie*rftftft-e:&*E-** 
*9 * a* *v%«*IC*t> 3b 
k ft i tt » *»»Aft©«ft*ftto*-**:7 
* <k . ftikttmxtfJMk*©* * :v © x 5 ft ~ 
o y v itm * * ^3tt^KA3i3ft*at«t©«i* 

fc> ft ft ***ftl3t3-***** U < « 4> ft © I OXfct 

*ft4aj:©*s*fe«««*ftftic*trfc t -e * 

RUKFa'^KOytt, ft ft ft * H«tf . 

xtt'>oy:Mkto©ft©x 5 ft » k «r ft t* a o * 

©ft***^©***!, ft 0.02 - ft 1 F/Z © ft ft 

ft k + # * L < tt ft o.i - ft o.a#/i ofii^icM 
»«n*. ftiiU^^Miytt* *r ft * ft 
ft 0.01 - ft 0.5*/* © ft ^ # *E L . •* ft * ft ft 0.0i 

- ft o.i f/z of#»Hv^ 

Kft«oni««t«7iiA i^a * ft * 



ft Jl fttt , C.©«%3bKf&tt4kL 5.0 ft /C*£ft 

fe. *?*u<tt**ii:fe%. fta-r^fcftft-h© 

*ft«AftlCf*-*-**©IC*r<&ftft©-fc 9 * A -< 

* ^ tt * lift * 9 !> * C0#CS0 4 ) t . 4H t 0) S Jfctt * U 
0 Jk (OeCZ, • 6H,0) OX 5 ft ~ » ^ ^ fk » : X W W 
» He ij ^ A (0«(N0,) • SH t 0) . (0>(MO,) » (OH) • 8 H,0 > 



<D X 




mmm ©» *c 


BT » "CI 




<d i> i> * 


9 c 




©» A 3 


ft i o 


aft 


« . ^> ft 




-p* 


© -fe 


>J «r A 4 * y 


« ffl *S 


© 




K * A 3 


ft . 




ttftffic Baff 


© 9 




a # y 


© & © 


* ft 


* ft 


4t4. 


fk * * 


© 


X 5 ft « 


a m ©oi 


<t « 




© ft* 


» k: *i 




■r — 


ft * « * 




T "C 






Jl 


o pa ^ © 


* 9 * a 




^ © 


ft b * * = ft 


o^s 


•c 


ft 7C-J- i> 


• L * L 




b . 


it m it * * © 


X 5 ft 


01 


<k «tt , 


*M ©If 




*f ft 




pH © 


tz 


*> «: . X 


ft 3t)t»31 


3 ft 


-6 & 


•C ft 7C « 3t> b 


K<kffl) 


K 




ft < ^ 4 


ft b 


jr> © 


= tf * V 9 M 




V 




ft K fllik 




. ± 


C 03 ffj © -fe ij 


^ A 




* w Am 


^ k ft* 
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- a m it * * © x 5 *aMb*4%ttm-r<*4K 
b *< . *> * * << * * * mm* 

tt * *©»»•€:!* v*tH« 

© -k 9 * x<fc<frte©»*-*%*A,t?*J>. Aft© 
*fe©3* 9 * <t * * © ft « 

ICiot5tE«*v4. -* 9 .*> -f * a/ t* . * » ft 
Aftic ft*fe*tt-*-f * e: £ »c an Jt t: * 
©•**tt%43cA-r*. ftft* 9 * A<fc**Wft 

tjo SL h ft h © & tt * U • 

ft » «f» © -k 9 * ^ ^^©ftfltttftO-* — * *0 

© ft a *c t> !> . »i.o-|5 4.o l /A © ft K 
»<Li'. *U!>A-f*y©«§tllWM©^ft* 

lofe^»*tcx^tj|*fe*«n» -k 9 * * * 
c x an < ft a . 



«raP357-181379 (11) 

* t U t * 9 *±<t4*m**t*9**~ V 7c M & 

<D^»*Us io©-t©X5ftl*ft©«f4tt. 
^ IC 0«Q^ - 6H a O # * © 0 ft % ft 46* ^trttfk* 9 

* ^ ft * -e *> * . t©*Kk-k9**ftfttt. * 
90 ~ - -k ^ h©^n±aiai<kte c rio ) % * o « 

-X w A v X (Wbit« Plains) © * 9 3 — ^ • -f V ^ 
(Molyoorp . Ino. ) It I O t « *l t ^ 4 RIO A J@ 

*to*ei**>Hi. _fcE4£ft:fc»flMb*K:tt. c«o t 

*x 9 6* » La.O, *i 2.7* „ Kd.O, # 1 # X Pr,0„ tfs 
0.3* * * K T V* & . ftt-k 9 !> f£ |C 

0#(S0 4 ) t • H t 0**©H<**ft42*#A,-e*I »> . 





m » © * ft © © n ± 






* * t> « 




- k 8310 e>R*K: 










tt jo> *> it ft * n t 


* • 








XWOft 1 Og«K X 






-te ij * a 




y*iXt;»<tW%»< 






tr ft «.« 


* m 


v« « & £ ic x * 






. JbC* 



» » w . (cmiciec tttffl* 9 * a w 

*Xl*ft<b»%>Wft*c;bqJtfc*K: Xot#K3K. 

* «v * 9 t> ±4 * * * zT*m<tm*m < m&a 

0>©ft»«**JB^-6t£KXj>fxft*>n* JbE •* 
U * a 4 *v*xt/fttt*mftf*»ieft*K:*J* 
KJoAbtii, aa. »a«»»*tt 46 0.5- tbso 
F/X ©«*fXt^a^^ h A * * , ft I0#/Z * -e © 

^ n y^<k*w t vif xv^ff ft brtft §#/x * 
Jtt * « * n , *lKCCt*M A^*y*Xtf 

fli<k«i^aojte»n-c e#«^--ky ►© 

*c m&m.a tr » f> 
ia aKk* * © x ^ * mftJWtt . fi 

HKk7k**^t>Tt*©»t**K:»J4j|ici»A^*x^. 

©-c. m e * « « <om -em » >c m a ^ * © *a 
*u^o ant. *»<kte flt*j&m©4fc©f*tta^ 





ft 


W ^ « ac -e« 


« -k 9 *>A%«ffl-f-4>titt, -k 


9 


•> a <k ^ © 


et«%9ll6 fc*. *9^a*^« 




x -fb X tt » 


• Ul^L-CiiA-fitt-Ct. tt© 




^ K Xotil 






^- >- © # <E IC 


x j> ets^M^ c * . 








© 


iSlw &fr t L 


-C*fe«3ixA©tf*lf?*L<. ifc 


ft 


200 — ft 320 


^/x . ffiL <tt»eo-ioo f/x 


© 


-k 9 ^ a 3*- 






«t a ok m ~ -k 


9 * A©*tt*»***lfr* Uv^. 


t 


© X 5 ft -k 9 


* ^ ft tt 4to tt ^ 9 a - r • >r v ^ 




h A ^ -C # * 








4a S » tt ft 12 - ft 2.6 © pH * ^ X. 


A * -c 7k ft >f 



^-^%^tf©^#*U<, <fepH©«Httftl5 

Bttt^k-i-^tiw:, mm. «ft. ^ai-'ft 

iXtt/"^*>io: 5 ft«4r©tt«**xo«* 

«ft£Wfttf'#*L^ »^IC*J*t*«*«l'f^ 
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K*r**-C* ft t t ***>*ofc. J:e«»^jr^tt 

* fl^ * Ai x tt *fa © » * © « • « »c i-3tlA 
ffBfticfed. ft 0.5 - ft 8#/x ©astta**?* 

fcaaaftft****)***^****^^* ft 
25 -ft eo »*#©ia»*%*trtfra©i§*<t* 

7^*=!> AiillFTA'* *«©««**!* 
*<fc*gXttflMt«©«*%©aflrtt * 

©aflBKjjra©*****^-*-**:^*^****. 

iA*. BMfcJW©aKtt* * *<fc ;*« K ft * * 
*«**»g^K:*^^-ttt*L-t:fti -ft 
©««*-£<>!>* »*l,<ttft»~ftT -c t> 



^588357-181379 Vt# 

* . . A JR 4 ^^itfXV^^*^ * ^ % * *> ~ 

o y -f -or* t n *> 

© a # «b tt . c tt b <d t^*»j & «<**«rt*T>' 

^-oyy<ktej«^^i*:0»««. * * ft 8 

MT-e*!>. ft o.i - ft 2.5 9/£ © a * * — * to -e 

T -C *> * . ft 0.1 - ft 0.5 9 / 1* OiK^-tt»-C 

* ft • 

JiE**** *-c, fc>-f ***»*©«* ©» 
t ill, *fcf***»» 

* k * * i o a**9tt* ft 

m i» k: ft i £A T <D A BE -C # *E U . ft 5© ~ ft too 



©««**#* l^. 

ftJI»*-e«J!J + ft©*c.*«fc>L^««*lfc U 
ttt, 7^*9 K CFl«ora«)>0 98 © X 9 * 

m * *c *r x ft too ©a*W%*ffl-rft t £ 

* 0 * i* * ft • t©*^^<Dlo©«£UTtt 
T x. n */ — a* (Aerotol)UA - 80 ^ ^ K Cfltt* 

V*^* is T 1- S Y • * v » — (A».rlo*n Orio*- 
ald Oaaptnjr) *>€>r&J63ilX^ft. gU^li 
IW©«S©^^^tt, + -? 0 isz'<D*A'+Z'mA 

--^^A^-C^ft-^ h » CPotro) BA © X 5 ft V 
mTA' + A>*'7* is * * a, * * - V- -C t> ft • 
^%«<Dff 20|«KXnit. M * . £ ft * 



ft * L .&o * * L^*B5ttJblf%rl*4r-*ft©lc*r 

5» 4 tommm* x t*:*«6*«a# * ♦ JbE*as 

*fcJ:K^tt««fB*rX^*f^50«tt*-e*>l». 

fcj *» ft o *»W©t© 

0 «| Xtf* I ^ b » 7«©»«tt^-<-C = «© 

^ a- A W * V *#! IB -*- ft o 

* to 4 £ tft *c tato t: , m& x\m * « m % ft 

fc£*CX£*gtSnft. W^* J:E*» «.Wt © 

#3lifc^£L-c, »x,if^-<-c^ = «B©^«i-e«> 

Dfi.O»*L<ttft 0.05 f ^ e>tt3f0*t©«fiE 

-C#ft--rft^oA44-x^ % » i L < Wt ft 1.5- ft ^ — ~ 

2.2©ph»«[%^^. mmxnmmo x 

tt ft 1 - ft 20F/4 ©*-C#«£-Tft*<k^t, 9&m 

tta*fli*c^ ^ A^tt»&«*ji*i»-rft©»c*r*& 
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y * x % * v * 5/ , ? ^ ^ ^ K7Cta#»ia X 
tfCit fe©«*«Jb*b*t*W*€>* ****** < 

*»*©to»«B«o»^ m i mm t mm 

* £ £ ti * » Afff ox 5 ftftf 

ft 0.05 - ftOi^OlHOiR-ClZiOtt 



to + h = * ~ Y + =■ v <r »> % * «; ^ ^ 

v. > # * ^ ? xt;tnboa^*^ 
e>«*»;o»eiau*nrt:4>* < * 4 1 o © & ao © ^ 
«4t * -o s . 

H|S©^oA^y|l % ft (ft 9 u m C0r.(S0 4 ) t ), 
$ a 9 >< X ^ n a (KCr(S0 4 ) t ) , IMit * » -*> CcrO**) % 
A ft ^ o A (OrBr.) , 7 3> ft ^ o a (CrP s ) . X tt H 

m * » ^ corNo.) <di 5 <t.»icflr»-e£.o«#tt 

©*4»0*t?i»A« HjS© ^ o 4 * zs 

o -f ^ t © Affi o A tE«fo^fl«C»tf 
5££Kft**|frftK*^^*9I«*«^IW*ttffi 

« *I « WL * © = «g * o A -f 4- >- <D « K « , ft 0.05 
<Z> <fc ^ ft *> h m *0 * t? ft ^ *l • ft 0.2 - 2*/* 

ot^ffu^. a *r , it f* ft n ft o.5 - ft i 9/ji 
<d=.&? oj,>f * ^ * *a* T> • 

^ 6»C«l»#tt0t L < Ht ft 0.05 - ft O.Sf/Z 
© It © « -f * ^ % * * * • ft 0.1 - ft 0.2 F/Z 



OlHrtOtK^X jiffUis a r* m * © * <f 

* * «: * — «©»*ct»jt €>n*rt*tir t „ mm 
<tne>&&<Dtz*>K3iKnzim<D*mKh*>. * 

-r * * ~ * * * mmmumt. mmmumt. xn~ 

e«*»"C*j>.&o*©*«§IC X Lv*ff*4ft 

* *-^**»**lci*A*K**fet?**. 
ft4*;'©tt!ic«.»tt« a* t % a * y 

* - * y ^ ^* ^ * is X zs ^ 9 ^ * is & Xf K £. tl 

5k, ft m m , ««ttxn-ayyft| 0n4 

*A«iii. «« W 4 31 A <D 10 IC . 



«»J i JK^ i ) <t L t i| A f h 4 O^ff i UV" 0 
^%9)©«M©R. fitffl -t *> <D K m * U JK © 

9V^^K»#»tt, - * - a - ^ ^ . *!7-r h 
. 7 v 4 v X O * "J a - ^ • W ^^^bA^"0* 
i^y^tA-^T'T-^'^o 1 ) K (Lantha- 
nui — Rar* Sartb Ohlor Ida ) ^ d £> =r - K 5240 "Cfe 
t©^fi«tt»tt— »^La- HIOX, • 6H,0 * * U T 

* £ * ft55~«o***©fig<***t>#ff£L-t 
A^-c# *. ±miamn+ & *q* omit ? ^ * * 

(La t 0 t ) , 21.551 <0 Wi it * * & * (HO.O,) % 1 0 * <D m 
ft -fc 9 * * (0e0 t ) . 7.5* «ft^?-t^^A CPr.O n ) 
i* X X* l*O»»RI0^f>«-S^* < ^ ^ Ult 

* O -fe RIO tf #± tfflt ft * (RK0) ^bHli« 
*l * • 

»S»4ra«*c«5ttft^-ii-^ii»D<D^J|>f ^ ^ 
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<d m * n * ft 0.02 - ^ 1 z>mm^^ x\h t ^ 

•C tt » * H , ft 0.1 - ft 0.2 f e> « ft & & t U 

«wic»«:i«t4ctii, a * * k mm k mjL 

?r**>K*. flff ft 10^10 

9/1 <D xx j. A * ~s £ ^ ft 0.8 - ft 1 0 #/* OR^i 

^ £ , z* '< a, y % ~ v * a, ^ * H * -T zs % <w * 

# * - 5 * * ^ . ? ^ * ~ K»<fr»xttenf,© 
f»«,6»©ft 6 - ft sof/z o^t < ^ i 
iooigjD©4«^^y ft 2o#/z * -c © ^ o 
^^ffcttr**^*. %U«ffl^**fortfti #/x 
*n?©*©»* L %#tr . t©X 

5 *atita«*ttft »a3 m**o*-c#K«*i % 



1*088857-181379 (14) 
ft 88 - losix-Hty >-©iiaUfc****t> 

*|6W©ffB ©»******, it^OAi^ o 
ft*. K A * * . * K * 

* ©ff a x ztm a « . to* 

«tt * ft lfc *c «o x * Bltt»S7k»«[*r t»«-r & 
CtlCXHitt^Ki, «Jt>. J:E*«Jfttt*:© 
d& ^ fit £ L X • M^^t^X^HfiO^ttlM) 
DfiO»4L<ttft 0.0s*//. ^ f>flf0i!'COttft 
-C ***oA>f*yi % ft * L < tt ft 1.2 -ft 

2BOpH#**r^^ % ftfl | % W«Xtt4**©Jt5 
**ttK Iot»fi#K4A«n***^ * ^ 
#*L<tt**<t7k**Kg<fc^*j>, »*U< 
tt ft 1 - ft 20P/Z (DfCff^titftli, * * 



» 3 ® * *c tt-< »> •> t yoibic, flt % 

n y , = y ^ ^ . * q ^ ^* v , v *f y % * 

^ * >- * *^~K7C*«<fr**tf|Ct*1,*>©fl| 

**** b* * n * * 

«*K3felC**n*©a*|fJ*L^. ^niioj: 
»J©i»c, A R »c KK % tt-* £ ~ o y ^ <t«b * 

A>f i-yfct*J6«ou 1 OflflllC o -c fc2r 
•*cij^^-f^^KiOX.-C, * tt ft . => ^ ^ h , 

-ty^^y., v *r ^ „ * y ■ * y , 9 

* * = £*xt>©a***e>*** 

* * b »c tt* ic * tr © *x » < U ^ . COX 9 ft* 



loytf. fft 2 m m k o ^ x -r -c k *i 

<hW«lw:L-t^56Wocio>H»»JiaiK*J^i*l3S 

*»pi<d t off 3 oi«k t zmttmn . -t 9 

* « <«> tt * v *AW*^*xr*m<fc?w%JM*»c;tni 

ttWr««*c«ttA t ill, * »J M 4 * y J» I 
l> BB it m * » < f£tefi*#©«ttto*r*ffi L t«a 
JiE-fcy^A^^-^tOlft^iJtt^ix^li.*! 

ft 10 - ft 8 0*/Z O^PA-r^^t, ft 0.8-ft 80 — 
9/JL a a* h , - v >r * * 9 / fy , ^ 

# <s . 9 * * * . 5^^^K7C*»^«iXttC: 

nfeoa-frto^fe/atiffo&floo^ff-f ^-^ ^, 

ft 20F/X 4-C©-o4"^<fc4fc>f ^-v^t, iLfltffi 

ffji*^tft^-e#4. t©x5* « « * m te 
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11, -k u *M4*f**txfWHtM%:1iDJLizm9 • 
e« #©*-*#** n, ±ELfc«Brtic fttta 

***tr*f*tt* * B ft * ft © X 5* 

• ft*.»<fl?*L<llftlI~-40tjEft*© 

ii BMfc * ft %*tritf]R©t*ft-0*ICJW«IC»A* 

n * . 

nt><Dm&f&&t*Kmm*j**k a-t * o ic « m 
& k x d , ft ft jo* ^ c * . fto-t* -k 9 * a m m 

O ft 200 - ft 820f/4 ** X If ft 60 — 100 $/4> © 

9 * m 4 *v»***H;en*-f-*m<tft— -k 9 
t © X * 4*9 * a ft ft * # . * 9 =x -V • * f 



tfRW357-181379 (15) 
^^^A^-Cfr * -LET* ft ft « X D S n 4> o 

*ft«o*4jftt*icxtLt*. ft » , ft A * £ . 

* X ? * *> * A©«M*:3cA»*tt*l* 

-***ftftAft**feia-r*fl* L^«flBOtt±lf 
4:>f-$t40tC*»ftttijl**« X 

* tt • t©3tttt1Wi0*Xtfftf*^«*-0.aote 

*ft93 OIK 4 » ft ©SUit* X TJ^jW^ tt . t ©*s 

«tt4i« Kttot, fttt*ua*»«%i*#-*A 

tffftti^^^yi, ( L C © > « a 

K4A« *l* ) . ff<t < ft ft 1.2 — ft 2-6 © pH 

* * * ^ * * « ft * «S^»««Oi Vitti(c 



<ttiift<t:*«*:ne#-e*»i>, if * u < tt ft i 
~ ft 2o#/x ©*-c# *E-r * »(kfl £ , * ft ft Aft 
Kt3JH*ft*Xt*a*4**f**-**©lc*r»4ft 
© . *K^»X-aoffi«tt©*ft*^*rvft^* 

c t©*r«fttt*©ftft*;%*L-t**. 

(OH) ft B(cooa) b 
* * » »fct0~4©ftft* b tt 1-1 Olftt* 
*> • B«o t -o # ©|ftfti|t^%r^trT^^^a6- 

u > • **c*r»-e^ottse©*>*j:t*©*£, 

» *r tt ft L . lo-tf^fytlt^oxiiiilLilC 
<0ffl«Kt»lKft^L Hfc»«»cat 
L <.**«© * o A^ftft******^*©*:** 

4 ft © I* , * % - v * * ^ 

y *f v % ? "y * % -fc9 9A*rXtf?2'*AK7C 

rthfc** < t 4 l^'ca an © &m**y£*it 
a, -e a • ^«noiGg«Ko^t a*-* x 5 
K • ffi « A ft k: ft& * & X» fcj k rt + -r * ~ » y 
yitto 4 * ftttfKftillW** & IC fE ft k ft tr £ 



£ *i -C i* * . **BH©C©K4«a©**« Mil 
#tAtt©ft#icao;tT:*:©x 5 4*ft©**** 

t, k: ft i6 a t i tir\-m mitn*> h r~ Aft*ox 

^ o A»*t©tfc«»cx D » c> *v i X ^ 4«A,/i* 
tftowii^Ki* ?f » 0 Bt m K XOX*«« 

^b»«n^^4 < t 4 i o©aaai©Aii-f ^-^ 
*:x »ic.» « at * . amtxii^Bfyftijox 

fe* K It i* A 3 H , *fcCKb©»»K^^ 

Xj:i«tfcX5 4JfljRtt» ^:J6W©t©tt«K:*» 
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iJD<D^*>f^^©»BCfcr. ft 0.08 - ft i f * 
OKHOiC , *?*L<ttftai~ft cii/x ©ft 
ar * 4f * x 5 k m*p * n & . t©x5*ft«* 

yt ^ k± l f Si* J!sA _k *C % f**-H lOf/Z < tOlfC 
ft ft -C * 4 *t *t if i , £ © X 5 ICltv- ft ft'* ft ft 
-Tit, *9*A-**i'©"*«E©T'CSJt*ft* 
LvftfTO. Xtt*f feoAIIIMl* < t*ft© 
< -t a, tz bl ft *>* <fe fiK 3 n i tt rti *i t> * # toii 

©*:*>, tOX )KX^iK»nilOA^bl 

* L < 4 . 

^ « ^ftftttftR«K***t*«tt*xtf«-» 

«K*r^4tiOIC*J»4t©±EHit < © * ft 
*^«K>-ft;R*l*©ft-e*>*. A ftft ft ft ©^» 
*9**>f*y***ft*vfeftft* 
K*ft*fe»*xfei*ft* *>«icft *,*-e**. ft 

ttffl:T4*jM*ft:text^/xttftftft©**ftK 
ik«Lt*itu jle *s m mm<o& * * *« * an-* 



H i 4 L ft ffi * 9 *Jk*fj*-v%ft< 

f£tt«#4r*t>«ft**«ffi-f4 t 4IClot» 

m <* * m m * n , J:E«ftftMt*-e#f**#v. ft 



ftic, it ft to*. Xliftft.te 






tt . ftttJB* X *.L «ft + 


& 




* ^ * ft < ft « ft © * ft ft 




* m-r z £ t k x 


i> ft ft * K . -b E ft <k *j * x 










mm mm mm 


tt ft I 0 - ft 8 0 #/Z <D ? n M 


-< 


* * • ft 1. 0 - ft 


809/4 ottt* A-iKyrtiJl 


IF 


/ Xllft . ft 5 # 


— ft 60*/Z © ft , » A' ► % 




^ ^ „ ■* 9 ^ f 


>• . ^fy, !f* ^ ^ ^ » * 




* * k $e * ft * * 




m 


©*\* < £ t l o 


©iax»©£ft * * ^ * 




L |S )fl t 4 * btf 


ft » * -c © » y v <t » 




* * # o . t © 


XV* 


© 






tr 


ft fH« + *. 


« Jt « » ft »<k * * © x 5 4 




<fc ft 11 , 0 * L < 



lift 85 -~ 40 «ft * ©lift ft** feftfeftft©* 



^PPg57-181379 (16) 
b k o : tt x « «*©»**»***>*. x 
• ft******.*. **©*«*«** x 

Uy©l|Kioti«^Ui4n, £ft>f 
*yotK^«ABtiKont 4 X J) ft v>«K *>* 
ft ffl 3 n * . — ftftic. *»*^^vft«ap«yx 

n C © ft ft ft a . ft 0.08 - ft 4.0F/Z * -c . » * u 

< n ft o.i - ft i.o f/z ©ft*^«ffi«ni. 

Jb eft town. *r«ft**ta<*£LT. x«r 
>^*o^fttti. r v * - ^ a ft t> * « m i» © ft 
o^©ig^noftft>f ^-^©ft©x 5 ^fttcBTftt^ 

iftS^ttfttlft i L "C » Xtt^:©^ 
h U a ^ * «<r 9 !>Afti 

v Uvf ^ ft . =»^^ft, ^ 3 >- ft , ft C ft *y X 

^-^ftft^ftlC^JIft-Ct,^ t i j>i ^ o . 
**W©t©ft4ft« l cx*ft^»tt % ftfkffi 



H ic *jft k ft a « n i . * y> a >r * ^tt» 

ttffl^Kif*, ft 200 - ft 820*/* ** X ft 60- 

ft i o o 9/jl ©-k 9 t> ± <i *ymm.**ixzrLH-r 

-&ft|kft— -k 9 * ^Xttftftft — * 9 !>^©ft^ 

7K»«©»-CftA ©**<f?*Lt.*. t©X"> 

ftt ij ;> Ailttitt, *9 3- ^«-fv^*»?>A 
^-C * *J:E©ltft»»X j>«f«4>»c«ft«H*o 
^» W ©*-8 © ft ft *c x nt* , tt5fc©»K:(«rft 
-t^«<k«ft^©^# *Mft*«ft-t-*4aa»ft 

**ftft.«n-6. -3t.« Hft^ a A ©^ ft ft ft 

ft id x ft ft n k: ft »4^»ttAft1r^«-r&^ 
tt!fl«aA«*tttfc^, t©X5*»f^»K:ft^ 

m+ « ic ft ft it 7k * t>i Ik ft <ft^Ltu* v 

t i -C * 4 . * ** • J:Eft<kffl«fttt*^»»^ 

ft*r»a©Ki^fl4»©ia^t UX fl-fl£ 4 % o 
-C*4o C © X 5 * t£5fe©ft flefi**! * fcpH^ltft 

wat^Ki^tio-c, ph ft * ft ftft ft m 

K(n^««£t«>tc«i © m ft ft^-iwft*»x^ft 

3!roa)^ftt<:4. ftft<k«9fift<k^« 4$»cftflrMk 
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i ])«A^H4IftXtt* V * » m O X 
U«ft^IOv|c-«lB*«H. ft** Jb 

Effft^m *^tt*ft*ft<fc*i©*fticj**fti 

ItfH ffl ;* ft ft *> * . ii ft <t*ftft<ttt©ff 

k: ft %* * ffih L ft* l -c * M IC i « * . a*, 
it ft m n . — * * tti«. ««<fc**ft<tJW% 

ft iof/z OffftSft^f *^**tj'ftffl«*ftfttt, 

<t * * <t #3 * l ** u it « * ~r * t <t ** * mm m *t 

*ti»t4toic^*-ct]), t © t <fc « ft 
*^*4rt^K4.< «*M©ftft-Ci*>*. 

f£o-C« tOff 6l«tt« ift, ft A 

-fr <fe * *K*9A*XiF*Kt»JLft> * 36 IC T 



WWH357-181379 (17) 

^ * A * AH Xtf**^*^*,* Off S K 3t A *t * 

*fe*fffe©ttft*t*ie2*.£H*L^ftflfitt-t*f 
*ft4tiOK«*»tl>l), ft ft. 

«t»«L, *ft<ttoftft*g© ai * x 

ph © ft ft 4 _l# % if a £<t «nfc»Ji»«*f 

Xtf*Oftft;£tfe%:ft#^* *©-?*> J>. t ©3& 

x ^ a » n & * f* * * -r* . 

wo* 5 sat ©*!&** x tf WAit • tL om 
**ttic«o-t:. fttt»**»«%«*^ * t £ 

•cxDsifi^n*. wt>. mm n * © # ji 

dtfl-£LT, *fc A, *f -#-"■< T ** = *fi©t*ft-C*> j> 5. 
O # * L < tt 1^ 0.0 8 #/Z tf» kft*H*-00«ft -e & 

*> * * * 4 * * t (fc*!LtO^» 
♦l » 2 ft ft *' *> ft 4 ft IK k: o <. ? x X tz X 5 *e * 

*: ^ X. , ft ft » » ft X ttHlOX 5 ft «t * *c X o 



©* * v * * o * fv» © ph * * * o ic m 

*fr ft ft -0 & ft -f £ . i-tKB + f xtff y- 

1 . 1 * * * ^ ft . ^xv»*lXVl|ICIfi-Cfi 
.•O.ftftftO ** t *t e> ©ft ©ft*** bf& ***** 
ffl <t , »*tettftL.&o*iJIftftK:ft*L^*ft 
© * o a *»»&ft*»fi*-f * OK ft ftT*# 

f # ^ 7 A; < ^ A , ? * ^ % ^ y ^ » K 

7L ft 2ft «- » i* x if -k v * a at tf *c c*v^oft^«r 
^btit^ff^^fl^tt^^ft < £ i 1 o o ft Do O 

* * it** ^^*yXV«H»%r*tt-e*vff 
*»c^t>t£^*C#i. * » ft tt . ^ * ft it ft 
K ^ t ft » * ^XlfKS%ff4t^OIC*ft« 

*C . BiO t 4 Ltttllt»0.01 - B #/X O ft * 

»icBr»-cfio««tto**^-iftft<t 



4 mm kow- x x ^ ic . ^ftftAftic^w 

* ftfttt** ^Kft-fe-i-iOlC^fSftft ft 

-c#^^*, »ic vn»-cja. .o*acttt o * * * a a 
* * ft % ^ t> t £ j^-c # i . 

**WOt©ft6»ftOft*, ft 1 ft « ^ fBl » 

k ft ft £ ft « ft > ^ * *c ft «§ -e # & j>i % m ^ o 

{*4>*c;trax.T*© x 5 ft*fto^«%« &KftJ6 

* t £ tt . » W *«3P» €, ^ n A ft ft o x 5 ft ft* 

fert;** ottft * -e • * A fct |£3fe o *fti ^ o a ft 

ft O ftffl#CX DWbHwtX 5 ft«A,*fftftfeO*i 
^56^<oft 5 ft {»* X 4ftL3«05 bKcO^O 

fit # tt . 1 r- k K « * V * M ^ ^ - 1 . 2 ^ * 31 

* ^ m\ ^xxftidXl/flJlCBXft-CJL o ffi ft ft o 

tn^©ftoft^-te^b**ff3e«ix-4)&o 

^*^*>-fti ^a vft£ ©«^Ofi**fc>-*tt, 
jaft<k«5ftft<fcMo^ft**XlXft^ftft%fiT« 
^-60^* ft b T , tt*o = ft^ o ^^i&Blfktoil 
ftft^*CA*t?«fttt#cAt,ixfc:pHOftJ:#Slft 
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© T A*. * 0 ^*Xtt T ^ *a o ^«IO»-dDitf> 

n* # ttfflxi.^ bi^f iomtt % * 3/ -r ^ 

C Monsanto Okoaioftl Ooa- 
pany) ICXO-C|Bl«4&r^^ ► CO«q«««t) 0010 © 

*s * * * >> m x n *s * * + *s m m & & n + toox>* 

- ft * -C % ff * L < tt ft 0.1 - ft *M9/t © ft 

» 11 * ft o.i - ft i o*/z . # * L < tt ft o.a - ft u 
*/x © ft -c ft m k if * * « • 

<k * -c * * . *«i-*-i#4r>f«ift*xtffc ft b 

©ttffl-f<#fttt. ^J6 K OIK • t ttK t c 



«W8S57-181379 (18) 

* * ' + , T A- * ^ * ^ % * ft* # y % ? 

^ * ^ ► # 7c*»*%*xr/-te u *A*t*#ctnfe 

*X*t*r4>* < £ * i o 
©iSao©****^***,**^ -fcE^rJl-f^ 
^Xtt *« * * . ltl«^bM< 

Xtt - ° y v<fc*©*© X 5 * , «!CBT»-efi-p 
48 8 © L T * je m # ic 4 A ^ K 

* * v ©****** wt . 3«^bftt&i 
Klc^I^fflxidKloft *x.fz ft * % * -6 

£*-fe»*©*«ft*fe^©tf-j6lC A8TM fttii 



0«k o tut tt^ttuiAi n * . 

<* * v ©ft* * *JB 9! ©ft 4 f «KOl«tX^< 

»f*JSi>**»W©*4**ie:*5<.--t*-<fcX 9 
a** >-*X *CIC* 

fcf***ic*i*t**>r*4ft©:#*:tt % 7 ft ft Aft 
©* AflT*tt*c i*4Lt^4 C £ j*fc>*o*r. 
«o-c. **ft*ft*fc*#r%tt*T**ft-^**, % 
«*A.^^Bt*t)0lB©tfffltta#3Fd&«-C* > A. 
**«©£©** ft «ICX*ftf*tttt % IftM 

0rft©ftft«Hrtie*«>%#tr*%£*«**. W 



* < ft **«*©«*** ftm-t * a t k x 
i> mm * _heft<fc*g* x * 9 * * >* * * n 

tt , ft 10 - ft'_8 0f/iO^n A^^y^, ft S — 
ft ©«, ^ ? /r », ^ * V Zf -T is * 2f # zs % 

7 * i - * ± \ ?^^-Kx*»^te 
Xtt tK(,0»^*^f,tt4»©^4 < £ % 1 O 
©ifiaO©*H-C;«->'£* ft 50F/Z * "C © ~ o >- 

ft * -r * y t , « m ~t h * & sio, titttjii 

■ -C ft « - ft so#/* © ^ a K 4ft ft * to £ % 

4 b ix ft s *-c©ft©*f***»js£aifc v 
^tft^-e#4. tojt 5ft««ft««b)i, ft 

' «ft'*0*-C«*e*L. If Jfi u /c«HW IC*£ 
tt-*»%fttriftni»'«r^tft^-« # iABKb 

* * © x 5 4 m it m n , ft as - 40 « ft n © « k 

n*©*»»*L\.-. * V * a 4 * >> 11 % «ffl«*v 

-6 ^ . ft 200 - ft S20#/X id X V ft 00 - lOOf/4 
©-k 9 * *^»K%t*i?K*tittik»- 
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T?* A « H * O^fti L £©X9ft*«0 
K Hi * © M fUc X j? » * 

mm * * mt&<t * * ****** * ^ * jt * 

X tfBtt** * fc*> IC * *^t?KXBM* 

•eft *ox, COX } ft 

J:E»*J*tt, * 4 * < *-C*K « n» 

* « « tt» , Hff^BAW^-^. * <D - o y 

^ <t * * x c;flffffi|iAK0 e i«(c^^tTe 

?H4tttt>( • C £ K X * * *> K 

80*/Z © = ff^n*4*>'£,. 810, £ t tttt L 
X *) S - ft 50*/* © *r « w ■»HTV**^ A 
t. *> 509/4 * I* 0 ~ n * * <t*B 4 * 2S £ + 
#/* 4 -C©*©«ffi«ttfW £ **A,-CW*. CO 
X5*«5£*«*«Dtt % m.&& + Kll-ft S0#/C 



*fBflB357-181379 (19) 
©*©iaflo©A*4 * . eo*/z * © * » * ^ 

* h . COI Viff 2 I 1 Hi^ o x 

«««'ficttffiint^]iv^(,ii. — »©* x 
tt -T ^< t © ~ » ^v<b***xrf«ilHI%r* €>*tf 

t © x ^a = i^oi/t>f»*««*ir h m 

H i *t?# K ^ H , * © * * ^ff ICIBC 

^ » Atf^jDJt h*.h . 4»Ka*Uv-ltJR©* 
*>¥-->C^^;*l>iJ- (E-ery 
Industries) 4>£>A J £-0fr£>?A (Quru) 220 

S> * j* * y mm X* *C ^ a: vtt** X / XII * 

* * >-»**t*ic * * y **©« &nn , »fv» 

i«o ~ 8oo#/i © ^ * ^ mx n s * 



^■*<fc#»£»#*nT<.-*» to ~ * it©*/* 
© i> * ^ * xtXtt * * * f«t*%*t>JW«© 

*** t l -cw«* Ao* r*m k mmKtoA. 

31* • tfje jh «>« at tt 4- s#/z -c * * . »*u^.- 
« flic x H** , ftfctftt . * a - tt#/* © t> * ^ 

so*/* ©^ * ^»Xtt * * ^**<fc**%* * 
aA^tiittK. 

a 4 * yiI«DlC . Xtt*«*-4*ttA*J 

ICXi>*llffl*lx*. 

ai m « a * © ^ -e** »c » * * n , *fccn 

b©B«K*^-t*' < t>*lfe2r&<C>*fttt*j89l 

* , t©x5K*»a«3i*rt*r***«KA* 



*nt,©*»jiKMp — « =f tb ma. m**m »» « » 

* * IC * ^X^C*lcAJl«Hi^«lllX*©»#» 

« # m © x 5 4»»a>*iaai^K^ib»fltiiK:^c 
4. tto-c. t©X9ftii^. mx*4r^^0l* 

« ) K ft- U . tO.!5««B«i *.* * «H ^ * t 

t^a*L<, t n ic x d * -c»a « * » 
a tt E* * * & ic * a * K -6 . 

»-c^ft < £ i !oxtt«»o*ftft»*c««^ 
©7»ff*tt%l**L . *©*. Jfi*tt^*W© 

»31©Mic^ih»lDl*©5|:»»A«*r«»^* 
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«tt, l^iciottt, 

£ * L K** * * K lJtOiDlft l'Cfilt & t 

t**-o**i*£?fc»* ips m m % * l x ' * ^ c t 

30* fc> * O # S ty K , ««IClOttt, COX): 

* ^ , £ 5 t £ 3* rt» o . 

f*OT* **KH©ff«©S«tt, Eft, MA* 

* - * ±**zx*^r**>* ± © « a k a m Att 

fe«itfeo^«* tic at .est * u *.\ft ant Jb w % 
tt-***©ic»*tt-c*$. **i*a*h*h** 
<s > 8K, m a ft . f»«tt*Ji^iottKat%<r-r 

«*r*HL-C*»ft, tO^ScttWW^Xtfliftj* 



«raaS57-18l379 (20) 

K X ft ■ # « »i * . flit), -be***tt*©!&3l 
fi£ # £ U X , JfeA, ^ X ** = « ©t*tt -C t> ft 
o»it<ttlio.OB 9/i *>bA*Q*i*e>mmi!l* 

♦c * a * n * ) , # * u < n ft i.a - ft 2.5 © p h 
«t*> «*;*«*•© x 5 **aic 

lot0#^lci|A«*i***^y^ Iff * U 

< tt g f*-ct> j> % * u < tt 

ft i ~ ft 2op//.o*-c#^^*Hi<t^ t , ^ » at 

* fit * :* **»*tt*xt*«flt*tt*-r,6©ic*r 

* -f ttttfl:** t C # * U < tt sio, iLtftJt L 
-t ft o.oi - ft »f/x © * -c***e^ * > . » % fgtt 

ftL toftii X K * U^fiO^ n a ^ ft » 

AMfc^j*-**©***,**^;^^*. * , =, 



* 9 * a at t> x t n h © a * * * t£ * * * 
»»*n*i * * < t i i ooamo^fl t *#a,-c 

* o * H W © -fcC»* IC O^t 5ft ^<fc X 9 K . 

#*ttUtg|ic*t> k si * %rft j^-^^^o y >>{tm 

♦ 

^ % 99 o ^ o » e o tt « o»* % mif^n 

*6 4 C i tt . ^«*W^b^»^«*©X)*H 

*«*^Kft^7ft0AB»cxo-taa«n*. 

4:ft9i<DilffOtt«ftCX * © * IC ««| 

©tit*tt« Altl Jb»C * *t*:**tt ftKK 



*A*nfcRF^tti*xr^*0C%f*^^4©K:*» 
ttttlfk#1li tt . aio, t L"CtfJtLt»o.oi - 

. n * u < tt ft 0.1 - «i o.8f/-t ©*-c#^-r 

mm* 4 mm* it m-r ze>****f*f* + k 
ft i^/iM±o««-effftt* t < kttia*u<ft 
4 < * ^ « ^ 4 m m &m&*t ft © t -c» 4> k 

4«|Q3^*D» tot itt»t^ftft»Ct4^fe 
-Cfc*. tn»C»Lt, *«^WBtttLtt»©ft3£ 
HtftAt. fi.o»tt»©^flt*J X © 

k » * l ^ 4 ©* t> & . ft-^ft^rt-hcaitttfse 

^ <b * -6 • 

3*»w©*»©«ffiic*n.--£a4 l ik ti * a 

mm t L X tt * TA^* iJ^flili^Ty*^ D a 
©^>ffllttl^*l>* CKfe09t»4''(»M H 

X ( N* t O • X8i0, (x-2-4))*lXtf^>fpA 0 
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( KftO • ysio, ( y - 8 - 5 ) ) ^iffMl^'Cfft lv, 

mmum & * *m-e * *> mm * •* mmn *<< mm 
H7^ = !> nirt^ w ait f > > t 

« » * a « i>f 'J ^ - f * I > 9 9 t - K 
^^JC^-^BI^yV^h 9>T T v * ~ * a * 
X f 9 ^ - t * * * • ^:»WOH»%ilJi.-t* 

* t © x 9 & © -««ic x o t * 

ROB' : xS10 t : yH.O 
5t ^ „ R tt T ^ * * * T ^ * ^ V * » 7 * t> S 

- »m * T 9 - a> £ * T ^ * ^ T 9 — ^asxttt 

fc*PBTi'*-*A* 1 t:*tfc>l-- *' tt « X tt * « 
AC * * « fcU. k tt i - » -C t> * , * x y tt « 

- is -c *> * . 

£ © X 5 ft X t^#5« 4:#tf 

-fStttKO^Ttt. ^ 9 ^ (Marrlll) Uit^xK 
v«r - (Bponoor) # * * rt> * / 

T ~ Q • f 9 " — r < Bom Quaternary 



WPiBSS?- 181379 (21) 

AMoniui Sllloatas )J „ • 4> -f — a* • ^- zf • 

y A i> * Ar . 7 y K ■ a » 4 K • ^ * J* u , !J - 
(tha Journal of Pbyaloal and Colloid Ohoalotry) . 
65# % 1B7H. 1951 ^<DXilC#J«^ Kt^o 

ft * . totltoiii»iiti-C)c t t icit^b 
n-t^* 0 **r* it* to ft tft^ trHOl * * * 

* K , J:E»tt, ft, 9 a- * . ^ y ^ a- % 
* V Zf y zs % v ft v \ 7*1 — * ± % ^ ^ ^ ^ 
1 zs * ~ Kxt*#*i* Xtf* 9 O AJIUHC cn 

»8 OltlJCWL tJIH^fifcl 5 *C, fit OR tft . 
MKttiiX^^nyyft^oJloi^, » *C *T 

iff A £ H • ltlt^(,|| 6<D§i)C»lT±ie 



«jb * n * . **ft*lfi:ft ©*»■ 

l < ii-i o* 
&±olbo#IWi-y&*ic; * f ^ a 4 * v # 

n k * ft * id -a a K * 9\ m ** m m u -c v* * * 

ft 0 ft. K %: fife tit * . Ji'E* * * 
UWftt>ift^^itFfii fc.it * tt © *£> K ■„ • 

& o -k 9 9 M -f * ^ tt * t , ft S . ft 4 *i X X? 
« * » * * « K:f&tt<t ft-* 

it an © & m * * ' * © m m « - 4 * x t* 

St 8 ©ftltlco^xaft^fc^lfc-eftftSH*. 
*$6*i©*l4*!Xl**B OlilCll^tJI^fe 

^r^tr»*. c n fr, ■« IC Kfc^fttc IC It ft 



^:|ftW<0C<0»6©«l«K:X**f^»tt. Bt<t 
«*fXt/^««:K;Cx ttffl 9 o J,^y 

* ft* < ff tr * p.* ©ttmicx J)»»^ 

KNit^n. j:e«**tt*-o# ft k w Si © « 
k « h n k m. & * -sr o » *r -r * • * 

*fx^^jfKjei:n:«»«n*-ky ^ % 

«t < fStttft^ ©»»*%«« LtM< -bfc 

0Mfcffl*Xtf* >i *ytt*f^»Kl«lJ«B»Cial 

O^o-a-f^-vfc, BiO, i L t ItJIt ^ ft i 
^ ft © * >f it 4* * £ • ft 8 ~ ft 50*/4 



© i* » * * 9 ^ ^ ^ » # 

zs * 7 * * = * * + ? * * * % *f**vjtmm 
*tt> x « cn^©ffl**j*t>st&»©** < ^ 4 

lOOiiJDOiH*^^ * B0#/Z 4 -c © ^ » 
^^<fc«J-f*^i* 4 U ttffi « H £ * I* ft 

5**i*«**ttfto s«ilO*-C«K4ti. 

* • « X t* * **<fc**©X5**<fc*tt,ft2i 
- ft 4 o « * * © * • <fc*«%frtrl**©#»-e 

■felj^Jk^^^tt, * ffi * *v * * * ft too - ft 
* X ft 00 - ft ioo#/t © ■* 9 A >f jT 
^«***;K*H*-r*l*<fc*~- * 9 * a XI* ft 
« ft - -fe 9 *-*>©»***:»*© » "C IA« 

-< >-^**>A*^t*Ji»T*JIS**»*CX 

& m << * >- * x ttmm» 



WSH357-181379 (22) 
fr©#*©fc*>ic, JBM<P K ttm*m& 

-r h « to a* * * . t » co: vtie««tti 

x^** s ft * 

tf««»£#ic±e«*©**>-f * ** * * « 

StO, tU"tft»L-Cft5-ftS0 #/Z ©*«*--< 

fit m 0i t ^ * - f a t , ft so*/* * -e © ~ » y V 

ft *B 4 * x ± • 8 * .*©*tft«tt»* 

ftdta. ft « - ft io o#/* ©*©it in©* A ■* * 

4L«ffi-**4fel*, ft 80P/Z <o * » * ^ iK 

xttfe x /xtt*©«jpjw v^tr * t mmm t 

<tfe*tXtfftilffl*ift l = ft ^ « a ft ft * * -C 





t 4 






x t* 




te>% Wft + «o>c 


mm 


^ 4 ft* *»ft * L 




n . 


*©*. ff*©^ 


» y ^ <b <te ** x a ft m t 








n? ft 


©^r«^^Kttfk 




* ► 


9 - x ^ c, a * -c 


# * ^ * A 220 -C D * ^ 


a m 




O X v.- * • 






* ft « © t © ft • © ft « 


n • 




ft ^ o ^ >f ^ y *J x t; * « 




* * B T v * * (r 


* t> *-o**-r * e. t 


•c X 





x v*?m&&m *rt*-r * 4 ©n*<» 

Ji#tt«*©;&ifc-e**K****'* lotnt 
oiitc^L tiR-<fc^ife ©# « * ft m © t © 

IS 6 <D Si * K L X 4&aiC*JB-0#£. 



m^n.. £ k k x o t: « k a . 

c©x5K^tb»n;<a?l*Kfc*«- *k 

b©3»BJ:iC^--«^»»Afla>«*«»«c*€>n. 
ij^.--t^:«K:4a3a«n*/i-SllnX*j©»^. ft* 

«©x ^ * ifi « *s as * »c ^ ft* & a k & c « • 

K«L. C©X^4«SB»«***«-r*C:^^ 
H*U<* CKK:X!>fe£rt-C»««ny5i« A tt 

cox 5 «^«©^»n^>rflitt4c|%ft«L9V 

»t?^* < £ 4 i oXtt«ft©*» R -m ic tt "S tt 

©*»»** L , -t©** 3l*tt^ftW© 

^9BW©«7©ni«»cxnii:. ^ ft m ©ft o © 
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x o -c tt % . c © x i *=ff^B«to;F»sajgto 

tZ o 



«raB357-181379(23) 
*K. itSfe* X warn* + 

tt ** HL " c > 1 ^ t©:*ifei*«fi*ixt*itf**i 

**xi>a»*n*. ait,. l % 

a. if -r-< x ^ = i<Dtt»tt J>Ao#*L<«rft 

*•*©»* "CAP* ^ « JL ^ 

©tt«ic«u-C«-<fci:^*ci»A«*vA> % 

L < tt « » 2 - ft © pH * * * * , | |flt% m 

mxnmmo x 5 4«aic io-c»«^»ci»A« 

i* t- * * , AO *?*L<ttftl~ft 20«/4 © * 
??tt-T^flin;»i. * , a j*. k , ^ y ^ ^ , ^ 

^ ^ ^ * ^ V # V * ^ ^ * = * j, % ? ^ ^ y . 

* * ~ KS*«#«,i«xr;-k 9 * A ^ t/ k 



**Xi***ft3iL;fcas*%:«**.**t.£*fe 

tt « fit © * ft « »ltf*«K*©*i#*L<* * © 
ft* *tt»**tt*»*5fe«»K:*^x»*^-f 
****** i mm * n * . ^ 4 ^kb 

n 10°- «6t ( ft S0"~ ft tSOT) * # ^ -f ft* 

« * a t * 



j:e *>r mm ******* . <&aij**£Lx. 

ft 1 ~ ft 40*/* **?4L<ttftS-ft Csio, 

K-t©«#te*r^tr © & ff 4 U ; ft 93 © * E* 
©ttffiK*^XH*L^**^>f 01 « t Lttt, 

i) * tKf,© 5 t)^^ it > M A ( Ha,0 - Kflio, 

Aicflfffi-c^ zmm* 4 mmn * 4 mmtar ^ ^ 
s!>1 ^*ii> *UM**-<«^* ^ y ^ ^ T ^ * 

Uv-t©X5 4^>f»«ltt, ft© — «tiC**^i: 
R0R- : x810 t : yH s 0 
RttTA. + A** % T ^ * ^ * . 7 A» * S 
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^ % ft *> L » itti^SttK ttXt^ytto <^ 
18 -e * & • 

^ ittic-3v>ttt, > v ** x if * ~< + - & m* 

r * * s ^ * * - 0 - . t^*«»a . ^ 9 

- * J , if - i> -T - a- • jt 7 . T 
^K-ao-IK • t ft , 187 

*©X«IC»J8^ Kt^4. *S* % C © * 

Ttt, *B«tF ft 3*98*48 #ie t5 K ft U < JK^ 
* ft * 0 Mfcllff^lt K 9 * x ** ft ic 0 



«HB357M81379 (24) 

ft 0.05 - ft 6.08/* ©«3te*-C ^ ft 8J R 

ft£©»ft%fta&&ttKBX»XAoftft«:©*>* 
V fE ft IC^tft^-CM. ^ 4 m ft * ft 
ft ft tt * ft Jt Kft 1 ~ ft 608/4 ©*TM**E-r*3L 
<l&* H ~0 I **lffcte*«#J8ft%r**>lc*ft 
Kttrf t#tM, J:E1Lfl;tt*--<A'tt#*ftft© 
Aotihtv^^rtiiic*^ *-4*ttft%«fct*-c. 
*©«ftic*^tfta%:ft*t> — «MK9i 4 © 
"C t> i . « ft ft jT >f * -x H © X 5 * ft & *i 

4>lc*»ft<fc*KfcW%*-**B* % tE ft © *. f fcft 
* -f a* © ft « tt =F # ft -C *. Z> . 

RftIC* * 4 ^ttfl * L % © -Ctt * *i , 

ft*ie««*n*. t © x 5 * ft . #ut**fto.i 

-ft 1.0P/iOltMf^til«tt K 9 * A © X 

5 at*'* v&mxtt-rzs*- - ? a © *. « oi m * 
S t> *tf 7ktt****ffl ^ n * . 3 €> ic • s«Bt 

h 'J * A £ # K , ft Jt I* ft 04)5 - ft 6.08/4 © « -t? 



**lc^>fftft%rftJB-**fcfctt* flbni^ft 

*ft ft tt ft * ©2?* -Cftft-t- * C £ *t*C * . * 
*: ft ft © * ft K«Ot**W%||#t4 *> IC» 

$tftftl.l**Xt?1.8|i. *oA4*y%** 
4V»t*fflLt^ o Aft*lfc88.4:4**-*-**:ft 

ft ©ft i ft « k m-r * . 

Xtf3^^K*fltfflUB.O=ft^nA%r-8xA, 5t 
K©**#fe*»ft%r*J*-***ftft©ft t ft ft 

K m -t *> . 

«»f|l.l*b3.5tt, *ft«ttft£LT*9 
* a % ft ft U fioHft ^ « a % * * t© 

« Aft ^ a jL^ftfticft|«-r«ft«7ftft«r 
tt*-f**:»W<Dft S ft ft ICft f4. 

*ft«4.1^t,4 8«. ftS^XT^ftlftft© 

flt ^ >f ^ ©» *^4fvft%*U«-**38:ft 



ft ©ft 4 ft ft K ft-T * . *^^^fttt^»»©«J 

Jtt«* * *> i 4 © -e t> h • 

ftftfts.i *b 6.8 « , ^ftftfticftvrft^>r 
ftft«r^^« at ic ft i ** x tfft 4 ft ft ©** « 

i»ic«fc«nxv-A4©fc|9ic^ftttak^-f ^© 

» ic = ft ^ o x^^o^ftft©ft» ft «,IC ft-*- 
^4ftftt**ftft©t9nKK*XtFft*«fe%X*> 

* 4 © -C * * . 

ftftf|6.1^^8.B». ft2*JXt^ft6ftftlC 

BLOpH^flltO-t--feCt*l¥X*fclC)IC, ^Jt^BJI 

*Xtf*ft* * ^ * ^ft©»*»*r«lft-t'*f8:JB 
ft©ft 6 ftfticft-f* . 

*ftft7.i*b7.8tt, ^»ftoft«4r^«r 
*^»ft^-l ftft^ftftAJaic^^-E©*:!**!© 

ft t ftfticn-r i . 
ftftft 1.1 

12F/^ ©-^yflSTv*-^^* 188^ ©ft ft 
ft — ftTx**^A % 808/^ ©ftfta^^K. *s 
X^ 4. B»ft#©»ftft4r^tf^ o A^^fto^ 
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***ao****fe**ftf*»%ftftu*:. t© 

ft ft » tt l.B ~ *> zo OiUpH trtLtv^fc, 

#©#»ft***^*ft*Kfc*f*©**ftftj<> 
oSMftft**-***^;* !> ^ * % , ft 4>*> * ft 
#<DT-c»^*ftft#K: 2 o » m ft ar l . * <o 

a. ^ * k * ^ * * ft u * a a * » u . « * 
ft © ^ l-^*^***** £ ft* L fc. # ft t 

L X , ^*>'**^tt*©«BJ:IC* — T*«A,*f 

ftjUj 1.2 

a « *> o # ^ * *' < **'±Kmn&tL**mm 
^ * # «o7ttB^iitt% j «ft#**-r*K 

ft ft » K , *'J »A-f*yt4Atfe. 1BI 
S*#©ftft-k¥ ^««««. *ftKtt«fK 

« 9 9 a c o«<ao 4 ), ) ft ft t • U 



«5P357-181379 (25) 
8**o*ftfb*Xftftfe Csa#) i A,-ev**. 

ft f* » © iE * * PHttft u ~*>2.o -et>o*i. 

*> O # % *tt*Xtfftftftftft©ftft^* ► ^ 

w ft ft l *r . « a l * r * ►'<*^%r*etL. a 

ft IE ft L *; . y ► '<**-©ftft*:«ftftafc-r* 
£ £ K X * . *ftftiXfc©^»6JAft* 
ttft U . 

EMU 21 

*©fi*fl-**tr»r*»%waiLjto 



Cr t (B0 4 ), 2.2 

HH 4 HF t 0.18 

H,S0 4 1.2 

B.O, 0.8 

F.NH^O,* 0.28 

0o8O 4 • 7H t 0 i.§ 

* ftftft— ft 7>>*z±*i> - r«<eo 4 ) • (NH 4 > t so 4 - 6H t o 

#&ft«4>o #«P*iettLtM»*>o# 4r^« 
* © ft , ^►^*^*5g£*t*iStL, *fe»cJt 



Cft ft » *Kft**L4**>|&8 0 *>M ft ft L . 

±e»*i©*fTft. 7»ft *%t*-c*fltt, 

SftlfcftL*:. ftftft©^ *A*J:OARtt. ft* 
© * w>#*lCjtK©t>*«A,*£irfc%ftteL T 

<>*©*(6^ftfcLB^ft<»-C£-**B»©»* 

KttLfttvfcftftftfc^Lfc. 
ftJLfl 2.2 

*©jfc***trftm*%P«L*r. 



Or«(80 4 ) a 

NH 4 HF B 

B t 80 4 

H,0, 

FalfH 4 80 4 
OoSO, • 7B.O 



6.6 

0.4 

2.7 

6.8 

0.66 

8.7 8 



*: t ± %ft<.*-t . Kttfl 2.2 ©ftffrfttt ftftft 2. 

ie>t©£Hft-c*>&. HifirtcfftAii 



*x fcftft o § ^ h A * % ft ft #■ 2.1 ©ft 
tt*ICX J>ftfettfcftft£f*|*ftL ^ftft L 

*: . 

*©tf***trftf*»*||ftLfc. 

ft g ftfiE (FXQ 

0r a (80,> ft s.0 

HH 4 HT t 0.24 
Hf60 4 1.54 
H t 0, 5.8 
r«MH 4 80 4 0.2 8 

MiMH 4 80 4 * 2.1 
"'ft ft ft —ft T>-*- » A - F • ( 80 4 ) - < MH 4 > t S0 4 • 6H t 0 

* ft « 2 . 1 Ka^?>nfc4oiHi:§#oTt\ 
v«:ft«icftftL, ftft«fti>o*v- % &7tKit 

tt©**«A,ttWfe-Ct>*t£* HJ6 *-. 

A«tt«<ft-ec:-r^6$oft|,ic$«LA»39fftft 

* * u *: • 
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2.1 9/1 o*«*y ^^7y*-^ AOft^ ic, 

\.*t/i <d m m - y^^*rie«Lfcti % * <>* -c . 

**t *| 2.8 Kfev^ifi^fciOiBloif^**: 

L&JLfl 2.8A-231 
«W«)4lt*ttVfffit*fci&K, M ft *> o # « 

g 1 g 

fig 2.5A_ 2. SB 2.6.0. t. IP 

0r,(S0 4 ), S.0 2.0 8.0 2* 

MH«Hr t 0.24 0.24 0.24 0.24 



tf58Ba57-181379 <26) 



8,S0 4 


1.84 


1.84 


1.5 4 


. 1.S4 


HeO, 


8.8 


8.8 


8.8 


8.2 


F«NH«B0« 




0.2 8 


0.2 6 


0.2 8 


0oS0 t 






1.8 




H1KR«80« 








2.1 



m * 2.8A tt = i^BA-f^yo*%t* 5 * * 

2.6B tt^t»K«-(R-f^X%#^ i «* "0 fctft 

t <d m m. n M%f/i oa^oAtt f n 0.02 
f/z- o=7y<kT^*~^A, 0.0 1 f © « m ** 

X T> 0.6 6 F/Z Ofliai%*>0-C*lD, » « 2.81 £ L 
X **> S K X O * o 

7.«« x 10.2cm C 8 W * 4^^^)OMfj|^4- 

^0«ai-k^^*ri5fe*L* Jao 20k/t%* (asf) c 2.2 

A/drf(A8D) ) OJ604r«*ttft-C^ T > *fc**# 

* L *i . * © « • 1E-*A'*5' ► * K ^ ic * ifc 



U • flt K , £ ft *> o * T J* IV'**^©-*-*** 
4r«ft9)|jRf(c 2 o^MftiLt. -to*, C 
Hf>^*A'%«*1?*fl5L, Sftttftl. 2 4 Bf 

tomac* * * b abtm jMiftictto x -** * r 

tt*^^w-ic^tf 4 8B*M*feLfc. « €> K it 

«attofc»ic, * mm igi * *rt 1 1.- * ^m* 

* ! * 

**fl y * Y'<*»- am (#> »g (#) 

2.SF 3**131 60 60 

23 A 8A 48-66 0 

2.6B SB 10—16 0 

2.80 50 2 4* T 0 

2.5D 60 10 U T 0 

2.68 8B 48 — 66 0 
J:CK*lft**t>91t>*&£*IC. * 4ft 3» © M 



*> 4> : £ «t 2.8B -Ctt^^Kfe^^ ► * 11 * fc> 

ir^jfr-t?t>*#*i&»-ct>i> » » *t 2*0 * x t* 2. 

«Lt*t D ; *feK#*2.8ilcXo-c4&3!*n*: 
g_*Lg 2 * 6 



0r.(80«) a 

NH 4 HF, 

H|B0« 

F«NH 4 80« 

H,0 t 

MnB0 4 . H t 0 



8.0 
0.2 4 
1.6 4 
0.2 4 
5J 
1.0 



2.6<D»*C*f^*t:8 O^Mftftt . 81 * "C 7k tfc L, 
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* % A8TM *f> ft B - 117 fCttO-tf&Jfc,* ^ f ~ 0 

AKHKfttfc. Xfi^fltlftlofntKAit 
**« «■« 

*<ttf:*teKX*ftje<ttt. ft 100 - ft 100 1/4 

©;xx|i*)C|)S0-ft 170f/X © 1 — K b 

+ i, x +vyzf — i.i i> * ^ * ^ - ► c ^> * * 
h 2010 ) tr 7k ttft£ffl « U . tt 

ffl-r * c * k x i> m& * . 4?&ff««»%jBj 

ffl * » Kin A % ft 0.05 - ft a $ /z © * © i - 

^■K^ii?«o.i 10 ©^x^gia^o 
6 titzmmn nnn o.i ic * 



«KW357-181379 (35) 

jo^ © a a * * * * r * m m b.ba j t l x * 

hmo.C 100 * ) oo 

H,80«( 100 # ) 30 
r««CB0«). 26 

r.cz, « 

t> * it * v at* 8.B 

? ^ ^ m so 

0» + » 1 20 

*f ^ i j* K 2010 

3«*#©***ie.i © ^ o a 4 ^y|««e. 
ui, s 8ft *-©•«* 6-SA £ . ft 3 b # © *BI 
<fc7jcft**trs##*©*<tffl»li*£*fel»* 

»• * ^ * r * ute©*'-r>'<fc*»* 



<* © « * ■^^►'v*A-%56Aic*afeU, S h K 21 
•c Cft 70-p ) ©•*-& oft 1.8 - ft 2.0 ©pa © ^ » 
■ * ft tt * K * «**L***fefts o^««*Lfc. 

* © * , ^^F^*^%rltf»!»^C>*WU. <i 41 

<E * * © -r * ►--^^tt* — -C«X/*fHft^» 

^»j»A*©fe^3$t«a>** * * « « • » ©*!»** 

f*#*ffl^-t»fc*t* 4©X D*i«Hi. 

JfciS Ift © T * ► •ea*-<fc 

»© is* *>*1». bnt. 

* # © x 5 »c * a u fc • *©«***-** r » * 

*# *fel« L : 



0r+* *B 

«WIZ«7^^^A 30 

aHfc*- h »J * A 20 

Mtt C 100 * ) 00 

* * m 20 
mmm~* d^o*o« bo*/z *# c ft s*> 

A « «B 7.1B * ^ a u it . ft 85# © * «<t * « * * 

*>-*«to7.1B*lXtf 2«f40»^MBlJi«7. 

tZ o 

810, t t tttlLt 10*/Z ©*>(«*-►»)!>* 

* m r * v +* * » v • r^* y © ^ t ^ f k to 



-447- 



K 21t C ft TOT ) Oftft-eiO«U-«tACpH 
Lfc. ^ * F^*^******,**^ * ft * 

-e*flfe l , -to*, air ( ft to* ) © ft ft -c ft so 
& « * >r mm *«* » * i mm s * * . * 

*ftft-C*i*LfcT;* t^Jt^feJcftftftstfrft 
to L • ft ft » ft -est* u te • 
it ft ft © * * ► -*^tt#*Kft<«x,*iftfe 

4> * < <k 4> 2 4S*Mftftft©-^j* ► * J* % . ASM 

^ ft b - 117 •cfato-c^ttft.K ^u'-ftAitftK: 
ft L *i • JbfcIftKtto-C»ft**tfcT* 1- * 
^ > »e^MJ&LJ:0«©ft»fticft*^w-ic 
*J L Tftn*»lJta**rL-C<.*<& t t *Pft ft * n 

ftftW 7.2.1-7.2.14 

* # *x * n * «e>tcftfk«*rxv-te9^AX 

- ft © H ft * o ^**»ft*%*©aj)ftftL*. 



WB0B557 181379 OB) 

! ft » 7. 2 A 



0oS0 4 • 7H t 0 

=» ^ ^ ft 

ft ft (100 4) 

•Aft *»» 

ft 



Cr+ a 

ftftftZlftT ^^t— & ▲ 
ft ft ( 100 4 ) 

ft 



=^^^ft^-K«I^A 



ft ft c#xx) 

24 

25 
IS 
1 5 
25 
6 0 

ft HE (FXZ) 

24 
20 
25 
5 5 
60 

ft ft 

24 
50 
65 



IU0Z 



so 



ft ft C 100 4 ) €0 



g * ft ft 

24 



21 

20 



a ~ * ft 

ft ft ( 100 4 ) «o 
ftfttt 7.21 

ft 



24 
20 

20 



0r+» 

^ B ^ » 22 
ft ft ( 100 * ) 60 

ft ft m T.2F 

g £ ft ft 



H*(U. 20 
4T J» =» V ft 20 
ft ft C 100 * ) 00 
ft ft » 7.2Q 

ft ^ ft ft <»/*) 



0r+ a 24 
*ft*Zl»T ^ 00 

MaOt 20 
W 4 v BJt 25 
«■'( 100 4 ) 60 

#«ft»«^*C«ftft— -k ij *> AO»-Cft 80*/ 

a © ft - * U M^*y*r*tf*9 ^ ^ ^ ft 
«*J *g*JM L /c. » 354 ©jSB|ft**^*j 

Oftffcfflftft**W«L*io »Ilc«ft^»ttA 

ft * * * * — ft © ft fV * C ft ft ft 7.2.1 - 7.2.7 ) 
* fl ft L *L • *»f*»tt2#ft4©-k 9 » A << * 

f ft ft * t . 2$«4oft<tfflftftto£~ s S * 

ft<fc ? ^ * ^©ftft©**©** 60*/* © 9 f * zs 
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-f * f * * tr 9 * * * * * 

* tl „ ft 36# <D ji*Yk** 

wia l * . ******* 

— *©*»**< * 7 24 

2 # ©«ft • * £ 
? o a * m to 7.sa - 7.ao © 
* Jt « 7 . l -CJft^fcMft 

► ^< * * % 7.1 -C 

ftm ( nnn 7.2.1-7.2.14 > 
a , ^ << a*** ***** 

- uoT > © »K -0 , * » 
*l . 4 * • J: B ^ -< P* * * 

* m m n . sio, iitif 

ttofc. * © * * * 
7. 1 -t?afc-< H "C * X 5 
KKK ft L fc. **« 7.1 

* r« * 1***1?* b n „ 



- 7.2.1 4 > m«u. 

0 * * * vitt t - 

• 2 « * 11 © *n -en 

1 o * % # V* * . 

fc^fc**©^-*** 
KX^AlLt. * © 

m x io # - oor c so # 

* U X ft 1 - ft 40#/Z 



Gr«(80«) t 
KH 4 HF t 
H.S0« 
H,O t 



WC3C57-181379 (37) 
it mm 7.»a 

2.2 

0.18 
1.2 



Co80« • 7H»0 



0.2 ■ 
1.0 

rjfcTl*'*** A - Fc(B0 4 )<HH 4 ),80 4 - 4H t O 
jft ft jg 748 

M at < F/*> 



fig g 
or,(ao 4 ), 

MH 4 HF, 

H,80 4 

H,O t 

F«NH 4 S0 4 
Co80 4 ■ 7H,0 

Cr.(80 4 ), 



2.7 



0.8 8 
8.7 6 



ftjEjg 7.80 



8.0 



NH 4 HF t 

H«S0 4 

H»0» 

r«NR 4 80 4 
N±NH 4 80 4 * 
*f|»— ^^J^T^* = * A - HI8O4 

7.8D 



Cr t (80 4 ) t 

NH 4 HF S 

H a 80 4 

F«NH 4 80 4 

H,O t 

UnS0 4 - H,0 

Or, (80 4 )» 
NH 4 HF t 
H t 80 4 
FoHH 4 80 4 



ttftjg 7.82 



044 

144 

84 

048 

2.1 

(HR 4 >,S0 4 - tR.O 

1.0 

0.24 
1.84 
0.24 
8.8 

1.0 

mm 

84 

0.24 
144 
044 



H.O. 

H,MoO«* H,0 



8.8 
1.0 

m m < 

8.0 

04 4 
14 4 
0.2 4 
84 

1.0 



0r«(8O 4 )a 
HH 4 HF, 
H,80 4 
FoMH 4 60 4 
H.O, 

(HH 4 ) 4 (UlUoO M B s ) 4 • 4H,0 

* a n 1 Ki4^tttMca^fcifti6o§ * n 

fc« * ^ ;* f ^ * ^ * > * 7. 1 IC ** V> t "C 

♦ci«-<fc*#©T-CJ:Cl»f>»C*Ml« 74.1 - 7. 
34 )KX * © * * ^ * w< * a- * 

* ft L . K k: bio, fcLtimitfti - » 40F/A 

<d^-< m***tr*i*»**-c.B^ 10 -oo* ( ft 

50°- ft hot ) © « SE-C* J:C^<*^4r^4« 
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«5fc«te36 @198l4f 4 Jfl6B@#H(US) 
©254700 

©1981^4 /§16 B@^:HCUS) 
©254728 

@198l4f5 J§20B@#B(US) 
©265487 

©1981^ 6 n 15 B @*ffl( US) 
©273526 

@i98i^ 6 n is b @*ac U S ) 

©274007 

©1981^ 6 n 17 B ©*H( U S ) 
©274601 

7 * U J] ^^048104 S y^y 
W7> • T — A— • U A — fcf J. 
—403 
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« *D» 7 * ft ^ a i H 



m . 

ffi « a g o i # 



**i*/T If ft 

2. 3£9J©£*f; 

3. *&jE*-r*:# 

ft * (£#0 7 y * — - * * * a>j< - T S' K ♦ 

4. ft 1 A 

X 107 « © 475 — 1501 (ft) ^-r™ 
ft £ (6222) #J1± ft 7L m J^gg* 

ft m m 

ft 45 (1615) #J1± ft yt * - 

5. MiEfrfrOHtt Cm ) 

6. ffiEO^ft 
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